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Proponowany temat rozprawy doktorskiej: Dynamika powierzchniowej warstwy oceanu
w warunkach zamarzania i silnej turbulencji — pomiary laboratoryjne i modelowanie

numeryczne

Jednostka prowadzgaca: Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk

Wymagania wobec kandydatow:

1. Ukonczone studia Il stopnia (magister) z zakresu fizyki, matematyki, oceanografii
fizycznej lub dziedzin pokrewnych
2. Praca magisterska zwigzana z dynamikg ptynéw, modelowaniem numerycznym
pradow morskich, falowania i/lub lodu morskiego lub z zagadnieniami pokrewnymi.
W przeciwnym wypadku, udokumentowane praktyczne doswiadczenie w powyzszej
tematyce
3. Pozadane, ale nie konieczne: wiedza z zakresu oceanografii rejonéw polarnych,
fizyki/dynamiki lodu morskiego; doswiadczenie w prowadzeniu pomiaréw
laboratoryjnych, np. w kanatach falowych; (wspdt)autorstwo artykutéw naukowych i
wystgpien konferencyjnych
Wysoka motywacja do pracy naukowej
5. Umiejetnosci praktyczne: podstawy systemu Linux; programowanie; analiza i
wizualizacja danych; sktad tekstéw naukowych; Matlab
6. Dobra znajomosc¢ jezyka angielskiego w mowie i piSmie
Opis zadan:
1. Udziat w pomiarach laboratoryjnych w SOARS (patrz opis projektu ponizej) i w analizie
danych pomiarowych
2. Rozwijanie modelu termodynamiki i dynamiki $ryzu lodowego w turbulentnej
warstwie powierzchniowej morza: prace nad kodem modelu, testowanie, kalibracja i
walidacja modelu, wykorzystanie modelu do analizy wyidealizowanych i realistycznych
sytuacji.
3. Wspotpraca z liderem projektu nad pozostatymi zadaniami w projekcie, zwtaszcza tymi,
ktore obejmujg modelowanie hydrodynamiczne
4. Przygotowanie publikacji i wystgpien konferencyjnych, prezentacja wynikéw na
konferencjach miedzynarodowych
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Streszczenie
Projekt doktorski jest cze$cig finansowanego przez NCN projektu ,,Léd morski, falowanie i
turbulencja — od skali laboratoryjnej do lepszych modeli wielkoskalowych”. Tematem projektu
sg oddziatywania pomiedzy lodem morskim, falowaniem wiatrowym i turbulencjg w
powierzchniowej warstwie morza (OML). Projekt koncentruje sie na dwdch grupach
procesow. Jest to: (i) dyssypacja energii fal w turbulentnej warstwie granicznej pod lodem oraz
(i) oddziatywania pomiedzy cyrkulacjg Langmuira, falowaniem i produkcjg i dynamikg $ryzu
lodowego w potyniach przybrzeinych. Centralng czes¢ projektu stanowig pomiary
laboratoryjne Scripps Ocean—Atmosphere Research Simulator (SOARS), nowym, unikatowym
urzadzeniu badawczym w Scripps Institution of Oceanography, zaprojektowanym specjalnie
do badan oddziatywan oceanu i atmosfery w dynamicznych, burzliwych warunkach, w tym
réwniez takich, jakie sg typowe dla obszaréw polarnych. Gtéwne cele projektu to:
1. Wytworzenie bazy danych obserwacyjnych zwigzanych dwiema grupami proceséw
wymienionych wyzej, na podstawie pomiarow w SOARS
2. Woykorzystanie danych laboratoryjnych do walidacji i modyfikacji funkcji zrédet dla
spektralnych modeli falowania opisujgcej dyssypacje energii pod lodem,
zaproponowanej przez Herman, (2021).

3. Wykorzystanie tej funkcji do symulacji za pomocg WaveWatchlll i SWAN w celu oceny
wktadu dyssypacji pod lodem w catkowitg dyssypacje energii fal w lodzie morskim w
réoznych warunkach.

4. Rozwijanie modelu $ryzu lodowego opartego na Herman et al. (2020) w celu jego

dostosowania do realistycznych symulacji w potyniach przybrzeznych. W
szczegblnosci, implementacja termodynamiki $ryzu. Wykorzystanie modelu w
potaczeniu z danymi pomiarowymi i satelitarnymi do analizy dynamiki potyni i
oddziatywan falowania i lodu morskiego na tych obszarach.

5. Sformutowanie zestawu funkcji Zrodet dla modeli spektralnych falowania
odpowiednich dla obszaréw potyni. Opisanie bilansu energii falowej i mechanizmdw
jej dyssypacji na tych obszarach.

Zadania Doktoranta w ramach projektu bedg zwigzane gtéwnie z zadaniami z grupy 1i 4 na
powyzszej liscie.
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https://scripps.ucsd.edu/SOARS
https://doi.org/10.1175/JPO-D-20-0171.1
https://doi.org/10.5194/tc-14-3707-2020
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Inne informacje:

Praca bedzie realizowana pod opieka merytoryczng: dr hab. Agnieszka Herman, prof. IOPAN
(agaherman@iopan.pl), Institute of Oceanology PAN

Sekretarz Komisji Rekrutacyjnej MSSD: +48 32 3689 380, e-mail: polarknow@us.edu.pl
Informacje dotyczace rekrutacji do MSSD: http://www.mssd.us.edu.pl/aktualnosci/rekrutacja-2024-

2025/
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